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Verfahren zur Ermittlung von Planheitsabweichungen an unter 
Langs z-ug gefbrderten Bandern = 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur fortlauf enden Ermittlung 
von auf ungleicher Streckung beruhenden Planheitsabweichungen an 
unter Langszug gefbrderten Bandern, wobei von mehreren Uber der 
Bandbreite in einer Ebene angeordneten Abstandgebern die Entfernung 
zur Bandoberflache gemessen wird. 

Zur Bestimmung der Querschnittskontur von Metallband ist es bekannt, 
an der ablaufenden Seite eines walzwerks die Dicke des Bandes quer 
zur Laufrichtung an mehreren Stellen zu messen. Aus der Differenz 
-von Meawert und Sollwert wird ein Stellsignal fUr die Anstellung 
bzw. Gegenbiegung der Walzen zur Erzielung eines planparellen 
Querschnitts gebildet. Die bekannten Meflverf ahren zur kontinuler- 
lichen Erfassung der Banddicke beruhen auf dem Prinzip der mecha- 
nischen Abtastung, der Ermittlung des magnetischen Widerstandes 
Oder der Absorbtion von radioaktiven Strahlen. Nicht mit diesem 
Verfahren ermittelt werden konnen Planheitsabweichungen, welche 
auf auf ungleicher Streckung Uber den Bandquerschnitt zurUckzu- 
fiihren sind. 

Es ist bereits versucht worden, diese Pehler durch Beobachtung der 
Bandoberflache zu ermitteln. Da das Band Ublicherwelse unter Langs- 
zug gefbrdert wird, sind diese als Wellen auftretenden Pehler aber 
nur schwer feststellbar. Bei hoheren Bandgeschwindigkeiten wird 
diese Art der Kontrolle welter erschwert, so dafl die bekannten 
Einrichtungen zur Regelung des Walzspaltes nicht mit optlmalem 
Erfolg eingesetzt werden k&men. 

Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Ermittlung von ^ e " s ^" 
weichungen beruht darauf , da 6 bei unter Langszug stehendem Metall- 
band Planheitsabweichungen zu Bandspannungsdifferenzen im Bandquer- 
schnitt fUhren. Diese unterschiedlichen Spannungswerte werden durch 
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eine Mehrzahl nebeneinander angeordneter Rollen ermittelt und als 
KenngroBen fUr Planheitsabweichungen herangezogen. Diese Mefiein- 
richtung ist konstruktiv aufwendig, wobei wertmindernde Markierungen 
auf der Bandbberflache nicht zu vermeiden sind. 

Es ist ein Verfahren bekannt, wonach die Oberf lachenwe Lligkeit von 
Bandera in Bezug auf eine gegebene Ebene fortlaufend durch Messen 
der Neigung und Integralrechnung bestiramt wird. Dieses Verfahren 
ist trotz aufwendiger Vorrichtung nur zur Ermittlung von groben 
Planheitsabweichungen geeignet, da es auf der Dif ferenzwertbildung 
zweier annahernd gleicher Langen beruht, bei der die Fehler der 
Einzelmefiwerte den Dif ferenzwert auflerordentlich stark verfalschen. 

SchlieBlich ist noeh ein Verfahren bekannt, bei dem an der MeBstelle 
berlihrungslos Normalkraf te auf das Band aufgebracht v/erden und die 
von der Spannung abhangige unterschiedliche Auslenkung des Bandes 
beriihrungslos gemessen wird, wobei die ermittelten Abstande zur 
funktionellen Darstellung der Bandspannung herangezogen werden. 
Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB die Einrichtung zum berUhrungs 
losen Aufbringen einer Normalkraf t sehr aufwendig ist. 

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren, mit welehem Planheitsabweichung 
weniger aufwendig und genauer ermittelt werden konnen. Mach der Er- 
findung wird dies daduroh erreicht, daB das Band wie an sich bekannt, 
beiderseits der MeBstelle umgelenkt wird, wobei sich die Lage des 
Bandes bei Uber der Bandbreite konstanter Eigensteifigkeit allein 
aus dem an jeder MeBstelle gegebenen spezifischen Bandzug ergibt. 
Hierbei sind Verf alschungen des MeBergebnisses durch Dickenabweichun- 
gen und unruhigen und unbestimmten Bandlauf ausgeschlossen. Eine Vor- 
richtung zum Aufbringen einer Normalkraf t entfallt, so daB der 
apparatlve Aufwand geringer ist. 
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Eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens besteht nach der 

Erfindung darin, dafi liber der Bandbreite mehrere Abstandsgeber 

in einer Ebene angeordnet sind, wobei beiderseits der MeBstelle je 

n_ — v.xv,4- nQ i»»r>t-. iaf- Ein besonderer Vorteil wird 

eine unixtsiiBa.-oj.j-c; si"»"« — o 

darin gesehen, daB der Mittenabstand der Umlenkrollen gleich oder 
geringer ist als der doppelte Durchmesser der Umlenkrollen. 

Zur Abstandsmessung konnen kapazitive, optisehe Oder induktive Ab- 
standsgeber vorgesehen sein. 

Das Verfahren und die Vorrichtung sind sowohl beini Walzen von Metall- 
bandern auf Walzwerken, als auch bei der Herstellung von nicht- 
metallischen Bandern auf Kalandern anwendbar. Dabei wird die Ab- 
standsmessung vorzugsweise zwischen Walzwerk bzw. Kalander und 
einem Haspel vorgenommen. Aus der Differenz der MeBwerte und ge- 
gebener Sollwerte werden Stellsignale zur Korrektur der Planheits- 
abweichungen gebildet. 

in der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt. Es zeigen; 

Pig. 1 die Seitenansicht einer MeBeinrichtung rait zwei Umlenkrollen 
Fig. 2 den GrundriB zu Fig. 1 

Das zu messende Band 1 lauft von einem Walzgerust 2 zu einem Haspel 3 
Zwischen Walzgerust 2 und Haspel 5 sind zwei Umlenkrollen 4 und 5 
parallel zu den Walzen und erhbht gelagert. Oberhalb des zwischen 
den Umlenkrollen 4 und 5 befindlichen Bandbereichs ist eine Traverse 
6 auf zwei seitlichen StUtzen gelagert, in welche fUnf Uber die 
Bandbreite verteilte Abstandsgeber 7 eingesetzt sind. 

Die Lage des Bandes an der MeBstelle ergibt sich unter Berticksichti- 
gung seiner Eigensteifigkeit aus dem an der MeBstelle gegebenen 
spezifischen Bandzug. Die sich aus der unterschiedlichen Streckung 
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ergebenen Planheitsabweichungen werden durch die Abstandsgeber 7 
senkrecht zur BandoberflSche gemessen. Die erhaltenen Mefiwerte 
werden in einen Regler 8 gegeben, der sie mit einem Sollwert ver- 
gleicht und ein Signal an ein Servoventil 9 zur Beaufschlagung von 
Stellzylindern 10 fUr die Walzenbiegung glbt. 
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Pa tentans prUohe 

f'Dverfahren zur fortlaufenden Ermittiung von auf ungieiohsr Streckung 
^ * beruhenden Planheitsabweichungen an unter Langszug geforderten 
Bandem, wobei von mehreren Uber die Bandbreite in einer Ebene 
angeordneten Abstandsgebern die Entfernung zur Bandoberflache 
gemessen wird, dadurch gekennzeichnet, da* das Band ^iderseits 
einer MeBstelle und im kurzen Abstand von dieser umgelenkt wird, 
wobei sich die Lage des Bandes bei Uber der Bandbreite konstanter 
Eigensteifigkeit allein aus dem an jeder MeBstelle gegebenen 
spezifischen Bandzug ergibt. 

2 Verfanren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB aus der 
' Differenz der MeBwerte und gegebener Soliwerte Stellsignale zur 
Korrektur der Planheitsabweichungen gebildet werden. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
gagurcb r ^nnzeichnet, daB Uber der Bandbreite .ehrere Abstands- 
geber (7) in einer Ebene angeordnet sind, wobei beiderseits der 
MeBstelle J. eine Umlenkrolle (4, 5) erhoht geiagert ist. 

4 vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der ^ 
' Mittenabstand der Umienkrollen (4, 5 ) gleioh oder geringer ist 
als der doppelte Uralenkroilendurchmesser. 

5 . vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch Ver- 
wendung von kapazitiven Abstandsgebern. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, gekennzeichnet durch Ver- 
wendung von optlschen Abstandsgebern. 

7 . vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch Ver- 
wendung von induktiven Abstandsgebern. 
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